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Apresentacao

No contexto das politicas publicas e ac¢des institucionais ora em curso, relacionadas ao "Novo

> O Estado de Sergipe 3 Mercado do Gas", e visando subsidiar o estabelecimento de diretrizes estratégicas para a
formulacdo de um programa de desenvolvimento sustentavel e competitivo para o Estado de
. Sergipe - o presente documento caracteriza as perspectivas e oportunidades de investimento

> Contexto geolégico 4 minero-industrial que se evidenciam nesta unidade da federagao.
Elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (SGB/ CPRM), o documento apresenta e analisa

Recursos e Reservas Minerais 5 dados e_info[magé_es _relgcionadas 2o panorama ge_oecon()rpi_co de Se:rgipe, buscando gesta_car a
caracterizagao e distribuicao espacial das ocorréncias, depésitos e unidades de produgao mineral
existentes no Estado, os empreendimentos associados as respectivas cadeias produtivas, bem

irai inarari como os principais elementos de infraestrutura de transporte e energia.
> Direitos Minerarios e Além do acervo do seu proprio banco de dados (GeoSGB) e Plataforma (PPPM), o SGB/
CPRM contou com o suporte de sistemas de informagdes de outras entidades, tais como:
» Producgéao Mineral 12 L. . . 5 L . .
*ANM - Agéncia Nacional da Mineragéo - Ministério de Minas e Energia.
*ANP - Agéncia Nacional do Petréleo - Ministério de Minas e Energia.
Cadeias de Produgio 14 *ANTT - Agéncia Nacional de Transporte Terrestre - Ministério de Infraestrutura.
*BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social - Ministério da Economia.
- Ceramica *EPE - Empresa de Planejamento Energético — Ministério de Minas e Energia.
*SECEX - Secretaria de Comeércio Exterior - Ministério da Economia.

- Cimento *SGM - Secretaria de Geologia, Mineracéo e Transformacéo Mineral - Ministério de Minas e
Energia.

- Fertilizantes *SPGNB - Secretaria de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis - Ministério de Minas e Energia.

L . Dentre os temas abordados, cabe ressaltar:

Comercio Exterior 20 \/ocagdes e potencialidades geoeconémicas regionais, conforme dados do SGB/ CPRM.
*Distribuicdo de direitos minerarios requeridos e outorgados, e dados de reservas minerais,
conforme registros da ANM.

Efeitos socioeconémicos 23 \/olumes e valores de produgao mineral e de arrecadacéo da CFEM, de acordo com informagdes
fornecidas pela ANM.

- Emprego *Comportamento e estrutura do comércio exterior do Estado de Sergipe, conforme dados
levantados junto a SECEX.

- Arrecadagao de CEFEM
O inicio da operagao da UTPS (Usina Termoelétrica Porto de Sergipe), o reinicio de operacdo da
unidade de producéao de nitrogénio, pela empresa UNIGEL, a previsivel expansao da produgéo de

Perspectivas de Desenvolvimento 25 petréleo e gas em aguas profundas, e as perspectivas existentes de expansao da produgéo de
potassio, bem como de estruturagao de um polo de fertilizantes no estado de Sergipe - constituem

- Oportunidades de investimento fatos e eventos que evidenciam um novo contexto de oportunidades que exigem um
posicionamento estratégico determinado, por parte de atores publicos e privados.

- Outras oportunidades
Como resultado das avaliagdes empreendidas, o documento assinala, ao final, as perspectivas de

- Outras Perspectivas expansao econdmica setoriais de mais efetiva contribuicdo para o desenvolvimento
socioecondmico do Estado de Sergipe, em bases sustentaveis e competitivas, e destaca as
oportunidades identificadas nas seguintes cadeias produtivas minero-industriais:

> Diretrizes de acao 31
*Ceramica
«Cimento,
» Referéncias 34 *Fertilizantes
Destaca ainda as potencialidades geoldgicas relativas a cobre e niquel, enxofre nativo, rochas
TGS 35 ornamentais e turfa.

1 - Sinopse - Anuario Socioeconémico

2 - Sinopse - Plano Estratégico

3 - Turfa - Perspectivas

Ao final do documento, encontram-se ressaltadas proposi¢cdes de linhas de agdo a serem
consideradas para a formulagéo e implementagéo de um programa de desenvolvimento minero-
industrial para o Estado de Sergipe, o qual devera ser nitidamente articulado com as politicas
publicas relacionadas ao "Novo Mercado do Gas".

www.cprm.gov.br



O estado de Sergipe

O estado de Sergipe tem extensédo aproximada de 21,9 mil quildmetros quadrados, o que
representa apenas cerca de 1,42 % da area da regiao nordeste e 0,26% do territorio brasileiro,
sendo portanto, a menor unidade federativa do pais. Ageologia pode ser simplificadamente dividida
em duas unidades estruturais: a Bacia Sedimentar e o Complexo Cristalino.

Com surgimento da industria mineral na década de 60 o estado passou a ter a sua economia
fortemente influenciada pelo aproveitamento de recursos minerais. Dentre as substancias minerais
aproveitadas, destacam-se o calcario, hidrocarbonetos (petréleo e gas natural), argilas e sais
soluveis (de sodio, cloro e potassio), (Nascimento, 1997). Até os dias atuais essas matérias primas
abastecem industrias produtoras de fertilizantes potassicos e nitrogenados, corretivo de solos
agricolas, cimento, cal e derivados de carbonato de calcio (calcario moido).

A producdo mineral atual € similar a supracitada, entretanto, hoje destaca-se o excelente
potencial para o desenvolvimento de um polo de fertilizantes devido a vocagao relacionada ao
potassio e a possibilidade de producdo de nitrogénio a partir do gas natural. Essas e outras
informacdes de producao serao apresentadas a seguir.




Contexto geolégico

O estado de Sergipe esta localizado na regiao limitrofe de trés provincias estruturais assim
denominadas: Provincia Sao Francisco; Provincia Borborema; e a Provincia Costeira e Margem
Continental. O contexto geoldgico das provincias é bastante diversificado, conforme é mostrado na
figura abaixo, e é favoravel a ocorréncia de diversos bens minerais dentre os quais se destacam,
petréleo e gas, silvinita, calcario, quartzito, sal gema, niquel, enxofre, argila e agregados para
construgao civil.
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Terrenos Cenozoicos (65 Ma* ao presente) Terrenos Neoproterozoicos 1.000 Ma a 540 Ma)
Coberturas sedimentares inconsolidadas - Rochas metassedimentares
- Rochas metavulcanicas
Terrenos Mesozoicos (250 Ma a 65 Ma) [ Rochas vulcanicas maficas
- Rochas sedimentares - Rochas igneas intrusivas

Terrenos Paleozoicos (540 Ma a 250 Ma) - Rochas igneas intrusivas (granitoides)

Terrenos Paleoproterozoicos (2.500 Ma a 1.600 Ma)
- Rochas sedimentares Rochas igneas intrusivas

Terrenos Arqueanos (Mais de 2.500 Ma)
- Rochas metamérficas

*Ma = MilhGes de anos



Recursos e Reservas Minerais

No cadastro de recursos minerais realizado pelo Servigo Geolégico do Brasil - SGB/CPRM no
estado de Sergipe, ha registros de ocorréncias, depdsitos e unidades de produgdo mineral. Nele
observa-se nitida predominéncia de bens minerais para uso na construgao civil (45%),
especialmente localizados nas adjacéncias de Aracaju, seguido por recursos minerais energéticos
(18%), rochas e minerais industriais (15%), metais nao ferrosos e semimetais (8%), metais ferrosos
(6%), insumos para agricultura (4%), metais nobres e agua mineral (1,5%) e outros (2,5%).
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Fonte: Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
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- N Recursos e Reservas Minerais

Classes de substancias minerais e numero de registros
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Material de uso na Recursos minerais Rochas e minerais  Metais nao ferrosos Insumos para Metais ferrosos Agua mineral ou
construcao civil energéticos industriais e semimetais agricultura potdvel de mesa

Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
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Recursos e Reservas Minerais

Dentre as reservas dos bens minerais destacam-se as de potassio, argila comum, argila

refrataria e calcario.

Reservas de minerais industriais (2020)

Reservas (x1000 toneladas)

Bem mineral Medida Indicada Inferida
Areia 1.170 770 740
Areias Industriais 1.265 1.309 3.098
Argilas 92.128 7.189 1.536
Calcério 56.238 195.618 116.534
Dolomito e Magnesita 3.267 0 0
Ferro 4.713 0 0
Potdssio 464.331 0 0
Rochas (Britadas) e Cascalho 31.522 89.786 70.893
Talco e outras Cargas Minerais 2.632 0 0

Fonte: ANM




Economia Mineral do Estado de Sergipe - 12 Edigcao

Direitos Minerarios: Areas requeridas e outorgadas para
pesquisa e lavra

No estado de Sergipe ha 1029 processos registrados junto a Agéncia Nacional de Mineragao-
ANM, dos quais aproximadamente 10% apresentam-se em disponibilidade. As areas com maior
adensamento de direitos minerarios séo as regides centro e norte. No extremo noroeste ha também
grande concentracado de areas restritivas representadas por terras indigenas, quilombolas,
unidades de conservacao e areas de servidao.

L.38°0'W Legenda
| Alagoas Areas com restricgo Direitos Minerarios (ANM)
- (Terras Indigenas, Quilombolas,
Unidade de Conservagéo Processos
Assentamentos e Serviddo)

Bahia

Area em disponibilidade

Rodovias
pavimentadas

®  Portos —+— Ferrovias

Dutovias

< Aerodromos

0 5 10
T — K

Oceano Atlantico

Bahia

Fonte: Agéncia Nacional de Mineracao/IBGE



Direitos Minerarios: Areas requeridas e outorgadas para
pesquisa e lavra

Grande parte das areas associadas a extragdo ou requerimento de lavra esta localizada na
parte centro-sul do estado onde ha predominancia de bens minerais de aplicacdo direta na
construgao civil, tais como areia e argila. Esse dominio é bem servido de estradas asfaltadas e é
cortado por ferrovias e dutovias, além de ter um importante aerédromos de referéncia localizado na

capital Aracaju.

Legenda
Fase do Processo (ANM)

- Concesséo de lavra
- Direito de requerer a lavra
Alagoas I Licenciamento

Bahia

Registro de Extracéo
- Requerimento de Lavra
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Fonte: Agéncia Nacional de Mineragao




R Direitos Minerarios: Percentual da area de ocupada

]
o
(o}
2
Processos
Q
(D Minerarios
Qutras Ocupacodes 21%
60%
A (AQ)
ssentamentos 2.0%
7,7% (uc)
1% m

Outras Ocupagdes « Processos Minerarios - Assentamentos
Areas Quilombolas (AQ) « Unidades de Conservagao (UC)
Areas Indigenas () ® Areas de Serviddo ()

o
2
o
1 4
[
(/2]
o
o
o)
o
®
e
7
(11]
o)
o
©
| &9
o
=
=
-
£
o
c
o
o
(11]




Direitos Minerarios: Disponibilidade e Leilao

Rodadas de Disponibilidade)

Quantidade de areas ofertadas
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Resultado do Leildao

Valor total arrecadado

R$175,19 M

Valor total dos lances por participante

R$35,250,850.00

.ALHO ARAUJO LICENCIA ENGENHARIA EIRELI [GSSApacReEIoNeY

- PANHIN TORRES LTDA. R&EEFEResoXes;

TEMPEST STONES LTDA [§

Fonte: Agéncia Nacional de Mineragao (SOPLE)




Producao Mineral

Atualmente, existem na ANM 233 processos de direitos minerarios em fase de concessao de

lavra, licenciamento, registro de extragao e direito de requerer alavra.

Principais empresas com concesséo de lavra, licenciamento e com direito
a requerer a lavra

NOME Argila Areia Calcario ito C lh Sal, Fosfato Folhelho Ferro N2Proc. %
1 Itaguassu Agro Industrial S A 7 9 1 17 4,21
2 Votorantim Cimentos N/Ne S/A 4 1 7 1 13 3,22
3 Cal Trevo Industrial Ltda 10 1 1 12 2,97
4 Ceramica Sergipe IndUstria E Comércio Ltda 7 7 1,73
5 Mineragdo Jundu Ltda. 6 6 1,49
6 Mineragdo Sdo Jorge 1 1 1 3 6 1,49
7 Rozenvan Mineracao Ltda 6 6 1,49
8 Coop. Agromineral Explor. de Roch. e Mat. Indus. - Cooperpedras 6 6 1,49
9 Mineragdo E Comércio Santa Maria Ltda. 5 5 1,24
10 Jvm Empreendimentos E Transportes Eireli Me 5 5 1,24
11 Cbe Companhia Brasileira De Equipamento 3 1 1 5 1,24
Total 31 25 18 7 3 1 1 1 1 88 21,78
Fonte: ANM

Porte e Modalidade de Lavra das Minas (2009)

No que tange as minas com produgao de ROM acima de 10.000 t/ano destacam-se 3 de
grande porte relacionadas a extragdo de calcario, potassio extraido mediante lavra subterréanea
pelo método de camaras e pilares e saibro. Apesar disso, ha notadamente prevaléncia de minas de
pequeno porte todas relacionadas a minerais industriais.

Grandes  Médias Pequenas Total
Areia 9 9
Argilas 6 6
Calcario 1 3 2 6
Potdssio 1 1
Rochas (britadas) e cascalho 4 5 9
Saibro 1 1

NOTAS: Grande: Producdo Bruta (ROM) anual maior que 1.000.000 t; Média:
Maior que 100.000 t até 1.000.000 t; Pequena: Maior que 10.000 t até 100.000 t.

Fonte: ANM (2010)




Producao Mineral :

Quantidade comercializada dos principais bens minerais produzidos em Sergipe em 2019

@PRODUCAO_MINA @PRODUCAO_USINA
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Valor dos principais bens minerais (2019)
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Cadeias de Producao - Ceramica

Com base no conhecimento do atual contexto geoeconémico do estado de Sergipe, de suas
ocorréncias, depositos e unidades de produgédo mineral e ainda das perspectivas de integragéo a
jusante da cadeia de produ¢do minero-industrial - verifica-se que trés segmentos de mercado
(Ceramica, Cimento e Fertilizantes) se destacam, seja em termos da participagdo na economia
estadual, das oportunidades existentes de investimento, ou ainda do potencial de contribui¢cao para
o desenvolvimento socioecondmico regional.

E importante assinalar que as oportunidades apresentadas no presente documento, relacionadas
aos trés mencionados segmentos, ja estdo sendo estimuladas pela nova regulagéo e programa de

desenvolvimento relacionado ao Novo Mercado do Gas.

Ceramica

Aindustria cerdmica é um setor muito amplo, gerador dos mais diversificados produtos e para
as mais variadas utilizacdes. E usualmente dividida em subsetores, tais como: ceramica vermelha
(tijolos, blocos, telhas etc...), cerAmica de revestimentos (pisos, azulejos, grés, lajotas efc...),
ceramica branca (louga, sanitaria, lougca de mesa, isoladores elétricos, ceramica artistica e
ceramica técnica), ceramica refrataria, isolantes térmicos, fritas e corantes, abrasivos, e ceramica
de alta tecnologia.

Os subsetores da industria ceramica que mais produzem estao relacionados a construcao civil.
A ceramica vermelha, ceramica de revestimento e ceramica branca apresentam as mais
significativas participagdes nos indicadores de producéo, faturamento, arrecadacao de impostos e
geracao de empregos diretos e indiretos do setor como um todo.

Uma das caracteristicas dos subsetores citados € a utilizagdo de matérias primas de origem
mineral, destacando-se a argila plastica, argila formacional, fundentes, silicosos, refratarios e
colorificos.

No estado de Sergipe sao extraidas algumas dessas matérias primas, tais como: argila plastica,
fundentes e colorificos. Outras, embora ainda nao produzidas, evidenciam potenciais geolégicos
favoraveis.

Principal matéria prima da industria de cerdmica vermelha, a argila plastica extraida no estado €
quase que totalmente absorvida na produgao de tijolos e telhas, e merece destaque. O baixo valor
agregado da producao de argila ceramica usualmente limita a sua comercializagdo a mercados
locais. Entretanto, o estado de Sergipe atende a mercados interestaduais, além de suprir a sua
propria demanda.

Apropdsito, o estado conta com pelo menos 3 principais polos produtores de ceramica vermelha
do Nordeste brasileiro: Baixo Sdo Francisco, Agreste Central e Sul Sergipano. Destaca-se também
o Arranjo Produtivo Local (APL) de Itabaianinha, que € um importante polo produtor de argila
plastica.

Apesar de nao contar com empresas fabricantes de produtos de ceramica branca relacionados
a construgao civil, o estado dispde de empresas mineradoras que extraem algumas matérias
primas importantes para a confecgdo desses produtos. Cabe também destacar que o estado é

produtor de fritas e corantes.



Cadeias de Producao - Ceramica

Neste contexto - e uma vez que parte da matéria prima da industria de ceramica branca é
encontrada no estado, e o restante das matérias primas fundamentais na producdo podem ser
encontradas em estados vizinhos - constata-se a existéncia de interessantes perspectivas e
oportunidades para investimento na cadeia produtiva da ceramica branca, envolvendo ndo apenas
a extracao de matérias primas, mas sobretudo a geracdo de produtos de substancial valor
agregado

Diante ao exposto, pode-se concluir que os subsetores de cerdmica vermelha, ceramica branca,
fritas e corantes, do estado de Sergipe, sao promissores. Acresce ainda o fato de que o estado
oferece excepcionais perspectivas de suprimento de gas natural em bases eficientes e
competitivas, o que constitui um salto expressivo no fornecimento de energia para a industria como
um todo.

Na industria cerdmica, particularmente, o fornecimento de energia em base regular e a custos
competitivos € crucial, dado que o custo de energia, neste setor, chega a atingir de 40% a 60% do
custo total de producdo. Acresce ainda que a expansédo do uso do gas natural, em substituicdo ao
6leo combustivel ou a lenha oriunda de mata natural, contribuira também para a melhoria dos
indicadores de sustentabilidade do setor.

Dentre outros fatores que evidenciam a oportunidade de desenvolvimento da cadeia produtiva
da industria ceramica no estado de Sergipe, cabe ressaltar a perspectiva de aumento da demanda
estadual e regional de correspondentes produtos, na medida em que sejam reduzidos a
concentracao de renda e o expressivo déficit habitacional, que notabilizam o pais, assim como os
estados daregido nordeste.




Oportunidades Geoecondomicas do estado de Sergipe
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Cadeias de Producao - Cimento

O cimento é o produto de uma atividade industrial integrada, obtido a partir da lavra e do
beneficiamento de calcario e da argila, mediante moagem, homogeneizagéao, obtengéo da farinha
(mistura crua), processamento fisico-quimico em clinquer e moagem final.

O cimento, juntamente com a areia e a brita, sdo os elementos basicos que compdem o concreto -
material mais consumido no planeta depois da agua, segundo o World Business Council for
Sustainable Development—WBCSD.

De acordo cominformagdes do SNIC (Sindicato Nacional da Industria do Cimento), 100 fabricas
de cimento existentes no pais, encontram-se localizadas em 88 municipios, distribuidos por 24
unidades da federacdo. Congregam uma capacidade instalada da ordem de 100 milhdes de
toneladas/ano e respondem por 23 mil empregos diretos. Em 2019, a indUstria cimenteira nacional
produziu cerca de 57 milhdes de toneladas, das quais 12 milhdes (21%) na regiao Nordeste e 2
milhdes (3%) em Sergipe. Em 2020, as vendas de cimento no Brasil alcangaram 61 milhdes de
toneladas, com acréscimo de 11% sobre o ano anterior.

Cabe assinalar que Sergipe ja ocupou a posicao de maior produtor de cimento da regido
Nordeste. E o que se observa nas estatisticas do SNIC, relativas ao periodo 2003 a 2013. Em 2013,
com 3,3 milhdes de toneladas produzidas, Sergipe se posicionava nao apenas como maior produtor
de cimento do Nordeste, como também superava a produgao do estado do Rio de Janeiro, no
Sudeste (maior regido produtora de cimento do pais).

Entretanto, em 2018, com a produgao de 1,6 milhdes de toneladas, o estado se posicionou em
terceiro lugar no Nordeste, abaixo da Paraiba (1,9 milhdes de toneladas) e do Ceara (1,8 milhdes de

toneladas).
Producao e Consumo de Cimento do Nordeste
@ Consumo @Producéo
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Fonte: SNIC



Cadeias de Producgao - Cimento

Producdo e Consumo de Cimento do Estado de Sergipe

@ Consumo @Producdo
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Fonte: SNIC

Segundo o SNIC, o estado de Sergipe, possui trés unidades produtoras de cimento: Jodo Santos
(nomunicipio de Nossa Senhora do Socorro), Votorantim (em Laranjeiras) e Mizu (em Pacatuba).

Em 2020, o estado de Sergipe concedeu Licenga de Instalagdo (LI) para a constru¢ao de uma

unidade de producgéo de cimento, da Companhia Siderurgica Nacional (CSN), no municipio de
Maruim, em uma area de 560 hectares localizada junto ao Complexo Industrial Portuario.
Trata-se de um empreendimento, com investimentos da ordem de R$ 1 bilhdo, que resultara em um
complexo cimenteiro compreendido por operagdes de lavra e beneficiamento de calcario e argila e
subsequente transformacao mineral visando a producédo e comercializacdo de 2,8 milhdes de
toneladas/ ano de cimento.

Em termos de beneficios socioecondmicos, o empreendimento ira gerar 2.500 empregos diretos
e 10.000 indiretos, durante afase de implantacao; e, na de operagao, 500 e 2.000, respectivamente.

Entre os fatores decisivos para a CSN decidir pela localizagdo do empreendimento estao a
disponibilidade de energia elétrica e de gas natural, assim como a proximidade de reservas
adequadas de argila e calcario na regido de Maruim.

Tendo em vista que o estado dispde de favoraveis reservas de calcario e de argila, além
de outras vantagens competitivas, em termos de infraestrutura de transporte e porto, bem como de
suprimento de energia elétrica e de gas natural, verifica-se a existéncia de oportunidades de
investimento para a implantagdo de novas unidades produtoras de cimento, bem como para

expansao das ja existentes.

Oportunidades Geoecondmicas do estado de Sergipe
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Cadeias de Producao - Fertilizantes

Na area de fertilizantes, o estado de Sergipe conta com empreendimentos i) de extragédo e
concentracao de rocha potassica; ii) de producao, transporte e armazenamento de gas natural; e iii)
de producdo de nitrogénio - operados respectivamente, pelas empresas Mosaic, Petrobras e
UNIGEL/FAFEN — Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados.

Ressalta-se que a FAFEN havia sido fechada em 2018, pela Petrobras, como parte do programa
de reestruturagao do seu portfélio e de equacionamento do seu endividamento. Em fins de 2019,
foram formalizados os entendimentos de arrendamento das instalagdes a UNIGEL, tendo as
operacoes sido reiniciadas em principios de 2021.

O estado conta também com oito unidades misturadoras, que relinem capacidade instalada da

ordem de 4 milhdes de toneladas/ ano.
Considerando-se os trés elementos macronutrientes, - Fosforo (P), Potassio (K) e Nitrogénio (N) - €
importante ressaltar que o estado dispde de um empreendimento produtor de cloreto de potassio
(KCI), situado no municipio de Rosario do Catete, e de um outro produtor de nitrogénio (sulfato de
amonio), em Laranjeiras —sendo a Unica unidade da federacdo com producao destas duas matérias
primas basicas que suprem as cadeias de produtivas dos correspondentes elementos: potassio e
nitrogénio.

Em termos de potencial geolégico para a descoberta de novos depdsitos minerais e para a
expansao da producgao de substancias essenciais para a industria de fertilizantes, Sergipe oferece
perspectivas favoraveis em termos de gas natural e de rocha potassica, além de dispor de
ocorréncias de rocha fosfatica e de enxofre, destacando-se como o Unico estado brasileiro com
potencial geoldégico para enxofre nativo. Cabe lembrar que o enxofre € matéria prima para a
obtencao de acido sulfurico — essencial para a producéao dos fertilizantes fosfatados.

Em termos de gas natural, ressaltam-se as perspectivas relacionadas a producao de gas natural
no litoral sergipano, por meio da Petrobras e do consércio Enauta/ Murphy Qil/ ExxonMobil, assim
como a estrutura de transporte, distribui¢cao e utilizagdo que vem sendo desenvolvida.

No que se refere ao potassio, ressalta-se a previsao de continuidade da operagao do complexo
Mina/ Usina Taquari-Vassouras, da Mosaic, com a producao de silvinita mediante nova rota
tecnologica de lavra por dissolugdo, assim como as perspectivas relacionadas ao projeto de
implantagcdo de um outro empreendimento de aproveitamento da carnalita, também por lavra por
dissolucgao.

Quanto ao fosforo, cabe assinalar que o estado dispde de ocorréncias de rocha fosfatica, ainda
por ser investigadas, além de possuir localizagao relativamente proxima a outros depdésitos e
empreendimentos situados no Ceara (Projeto Santa Quitéria, da Galvani/ INB), em Pernambuco
(Projeto Miriri, da CPRM - em fase de transferéncia para investidores privados) e na Bahia (Campo
Alegre de Lourdes/Angico dos Dias e Irecé).

Além das vantagens comparativas ja assinaladas, é também importante assinalar que o estado
dispde daBR-10 e do Porto de Sergipe, e de uma favoravel interligagao rodoviaria entre estes.



Cadeias de Producao - Fertilizantes

Neste contexto, a Nova Lei do Gas - que contou com relatoria do deputado federal Laércio
Oliveira (PP/ SE) - introduz perspectivas de redugéo de pregos deste importante insumo,
estimulando, consequentemente, a expansdo de sua utilizacdo em diferentes segmentos da
economia, sobressaindo, dentre os setores minero-industriais, os de cerdmica, cimento,
fertilizantes, metalurgia de nao ferrosos, siderurgia e vidros.

Atualmente, o governo estadual realiza estudos visando a constituicdo de um Polo de
Fertilizantes, com perspectivas de se tornar um importante centro de integracdo da cadeia
produtiva de matérias primas, produtos intermediarios e produtos finais deste setor. Para alcance
de tal objetivo torna-se imprescindivel contar com o suprimento regular de gas natural, em bases
competitivas.

Dentre as agdes previstas, destaca-se o incentivo ao consumo do gas natural, visando estimular
a producao de fertilizantes nitrogenados. Nesse sentido, destacam-se iniciativas de reducéo e
isencao do ICMS do gas natural para grandes consumidores, além de mudancas regulatérias que
introduzem a figura do consumidor livre. Com sua producao de amonia e uréia, a UNIGEL/ FAFEN é
a primeira unidade industrial a adquirir tal status, em Sergipe.

Destacam-se também as expectativas de interligagdo da malha de transporte ao terminal GNL
da CELSE (Centrais Elétricas de Sergipe), facilitando o escoamento e distribuicdo da crescente
producéao estadual de gas natural.

Sob o ponto de vista de articulagdo de fontes de recursos publicos para fazer face aos
investimentos complementares de infraestrutura, o estado pretende contar com o FIAGRO -
Fundos de Investimento nas Cadeias Produtivas Agroindustriais, criado com o objetivo de captar
recursos de diversos investidores do setor agricola e industrial”.

Foto: Vale
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Comeércio Exterior

A exportacdo sergipana total entre os anos de 1997 e 2007 apresentou tendéncia geral de
crescimento. Entretanto, em 2009 observou-se nitida queda relacionada a forte crise econémica
mundial. A partir de 2010 nota-se recuperagao com pico histérico aproximado de 150 milhdes de
dolares (FOB), registrado em 2012. A partir de 2016 a tendéncia geral foi de queda. A exportagcao
histérica de bens minerais representam cerca de 7% das exportacdes totais do estado de Sergipe,
sendo o principal destaque aquelas relacionadas ao cimento entre os anos de 2003 e 2009.

As exportacoes de bens minerais e derivados teve seu pico histérico no ano de 2007 quando
atingiu cerca de 45 milhbes de ddlares (FOB), aproximadamente, cerca de 35% do total das

exportagdes do Estado.

Exportagdes Sergipanas Totais
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Fonte: Ministério da Economia (Secretaria de Desenvolvimento Industria e Comércio).
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Comeércio Exterior

O principal destino histérico das exporta¢des tem sido a América do Norte, com destaque para os
Estados Unidos. O segundo maior foram os paises do noroeste da Africa, com destaque a Nigéria,
maior comprador, seguido Guiné, Costa do Marfim, Mauritania, Camardes, Senegal, Gana, Serra
Leoa, Gambia e, por ultimo, Mogambique na costa leste do referido continente. Na América Central
e do Sul destacam-se o Panama, Porto Rico e Guiana Francesa. Outros paises como ltalia, Suica,
Bélgica, Canada e Costa Rica ocupam posi¢cdes menos expressivas.

As importacdes brasileiras, entre os anos de 1997 e 2006, apresentaram valor relativamente
constante girando em torno de 100 milhdes de ddlares (FOB). Entretanto, a partir de 2008, nota-se
aumento dos valores chegando em 2019 a cerca de 700 milhdes de dolares (FOB). As importagdes
de bens minerais do estado de Sergipe, quando comparadas com as importagoes totais, ndo sao
significativas (<5%), sendo o principal destaque aquelas relacionadas ao cimento, fosfato de célcio,
boratos e mulita. No caso do cimento o estado passou de exportador entre 2003 e 2009 para
importador entre 2012 e 2014.

Importagdes Sergipanas Totais
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Fonte: Ministério da Economia (Secretaria de Desenvolvimento Industria e Comércio).

Importagdes Sergipanas de Bens de Origem Mineral

® Aluminio @ Areia @Areia de ... ®Bentonita @Boratos ® Cal ®Calhau, ... ® Caulim @ Cimento @ Corindo... »
@ Feldspato/Feldspatoides @ Ferro @ Fosfato de Célcio @ Marmore @Mulita @ Quieserita

2000 2005 2010 2015 2020

US$ FOB em milhdes

Fonte: Ministério da Economia (Secretaria de Desenvolvimento Industria e Comércio).




Comeércio Exterior

O estado de Sergipe importa bens minerais de 20 paises localizados em quase todos os
continentes com excecdo da Oceénia. Os principais destaques vao para o Peru de onde foram
importados fosfato de calcio, entre os anos de 2006 e 2019, e a Espanha de onde importou-se

cimento nos anos de 2012, 2013 e 2014. A balanga comercial relacionada as exportacdes e

importagdes de bens minerais € positiva, com valor aproximado de 76 milhdes de délares (FOB).




Numero de empregos

Efeito socioecon6mico

Do total de 77 mil empregos gerados, entre 1995 e 2020, cerca de 70% se enquadra na faixa
salarial igual ou maior a 5 salarios minimos. Apesar do ano de 1996 ndo ter sido o de maior geragao
de empregos no setor mineral, foi o de maior participacao (1,92%) no total de empregos gerados no

estado de Sergipe.

Empregos do setor mineral de Sergipe e faixa salarial (Salario minimo-SM)
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Fonte: Secretaria do Trabalho (Ministério da Economia).

Percentual de participagdo dos empregos do setor mineral em relagao ao total de
empregos gerados no estado de Sergipe
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Mao-de-obra utilizada na mineragéo (2009)

Bem Mineral Empregado Terceirizado Cooperativado Total
Agua Mineral 250 4 254
Areia 69 31 100
Areias Industriais 4 4
Argilas 55 8 63
Calcario 173 86 259
Dolomito e Magnesita 1 1
Potassio 461 461
Rochas (britadas) e cascalho 126 15 1 142
Saibro 20 2 22
Talco e outras cargas minerais 5 5
Total 1164 146 1 1311

Fonte: ANM (2010)
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Perspectivas de Desenvolvimento

Diante as informacgdes analisadas nos topicos anteriores, cabe evidenciar, conclusivamente, as
oportunidades e perspectivas para a promog¢ao do desenvolvimento socioeconémico do Estado de
Sergipe, com base no seu potencial geoecondmico, articulado com as cadeias de produ¢ado minero-
industrial e com outros fatores fisiograficos e de infraestrutura, especialmente no que se refere ao
favoravel contexto de logistica de transporte e de suprimento de energia.

Oportunidades de Investimento

Com o propdsito de ressaltar as estratégias prioritarias de acao a serem consideradas,
encontram-se a seguir assinaladas as principais oportunidades associadas a expansao de
sistemas produtivos ja existentes ou de implantagao de novos empreendimentos minero-industriais

de sensivel contribuigao para o desenvolvimento socioeconémico do Estado.

Industria ceramica

O Estado de Sergipe possui importantes polos produtores de ceramica vermelha, tais como, o
do Baixo Sao Francisco, Agreste central e Sul Sergipano, os quais congregam mais de 100
empresas atuantes. Destaca-se o arranjo produtivo local (APL) de Itabaianinha. Um fator que
fortalece a posicao competitiva da producao estadual de ceramica vermelha é a curta distancia
dominante entre os centros produtores e os pontos de conexao com a logistica de transporte ou
com o préprio mercado. No caso da industria de ceramica branca, além da posigao relativa a
mercados e da logistica de transporte e porto, a favoravel posicao competitiva encontra-se também
associada ao fato de que, no Nordeste, existem duas plantas de colorificios, sendo uma delas em
Sergipe e a outra no Rio Grande do Norte. A demanda regional € atendida por esses fabricantes e
pelas fabricas do Sul-Sudeste, a partir de transporte rodoviario e, ocasionalmente, cabotagem. Os
colorificios dedicam-se a producao de fritas, esmaltes e pigmentos, utilizados para o recobrimento
da face a vista de pegas ceramicas, como pisos e azulejos, utensilios de mesa, pecas sanitarias e,
eventualmente, de produtos estruturais de argila, como as telhas. E importante ressaltar que - por
se tratar de produtos destinados a formacdo de uma camada vitrea na superficie das pecas
ceramicas de forma a favorecer a sua funcionalidade, além de aspectos estéticos e decorativos - os
colorificios constituem fator essencial para a integracao, sinergia e competitividade dos polos

ceramicos.

Industria cimenteira

A industria cimenteira nacional vem operando bem abaixo da capacidade instalada, devido
principalmente a retracdo da demanda. Mesmo em tal contexto, em determinados nichos regionais,
sobressaem oportunidades de expansido de unidades existentes ou de implantagdo de novas
unidades, com base em vantagens comparativas que fortalecem a correspondente posi¢ao
competitiva. Embora no passado tenha ocupado a lideranga na producado de cimento dentre os
estados do Nordeste, Sergipe, em anos recentes, passou a ocupar a terceira posigdo com produgao

45% inferior a de 2013. Entretanto, devido nao apenas a existéncia de favoraveis reservas de

Oportunidades Geoecondmicas do estado de Sergipe
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Perspectivas de Desenvolvimento

aprimoramento da sua logistica de transporte e porto €, sobretudo, ao advento de novas condigdes
de suprimento, transporte e distribuicdo de gas natural — o estado de Sergipe esta revigorando a sua
posicao competitiva para atragao de novos investimentos para a sua industria cimenteira. Adecisao
da CSN de implantar uma nova unidade cimenteira no estado constitui exemplo que confirma o

revigoramento aqui assinalado.

Industria de fertilizantes

O estado de Sergipe reune condicbes ideais para abrigar um Polo de Fertilizantes e tal
perspectiva ja se encontra encaminhada mediante agdes institucionais em curso pelo atual governo
estadual. Além de produtor de rocha potassica e de nitrogénio, com previsdes de expanséo de
capacidades instaladas, o estado reune condi¢des favoraveis, em termos de localizacdo e logistica
de transporte, para receber suprimentos de outros insumos, tais como rocha fosfatica e acido
sulfurico, provenientes de outros estados. Oferece também potencial geoldgico para possivel
descoberta de novos depdsitos minerais de rocha fosfatica e de enxofre. Com a implantagédo de
unidade de regaseificacao instalada junto ao Porto de Sergipe, que ja abastece e UTE da CELSE;
com a expansao da produgao de gas natural em campos off shore da bacia de Sergipe; e com o
avancgo das reformas regulatérias deflagradas a partir da promulgagéo da Nova Lei do Gas — o
estado de Sergipe vem reunindo condigbes ideais para a implementacdo do mencionado Polo de

Fertilizantes.
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Outras Oportunidades

A perspectiva de uma vigorosa expansao da oferta nacional de gas natural (GN) abre novas
oportunidades de sua utilizacdo em diferentes setores da economia, com sensiveis beneficios
previsiveis em termos de geracdo de emprego e renda, associados a eficiéncia energética e
melhoria da competitividade e da sustentabilidade ambiental em varias cadeias industriais.
Dentre os setores de produgdo minero-industrial que mais diretamente se beneficiam do
suprimento regular e competitivo de gas natural, destacam-se, ndo apenas os de ceramica, cimento
e fertilizantes, ja assinalados, como também os de siderurgia, metalurgia de metais nao ferrosos e

vidros.

Siderurgia

No contexto do Novo Mercado do Gas, sobressaem oportunidades de implantagcdo de
complexos siderurgicos em regides que satisfacam os seguintes pré-requisitos: i) suprimento de
minério de ferro; ii) disponibilidade de gas natural (GN); e iii) logistica de transporte e de acesso a
mercados. Na medida em que seja assegurado o suprimento de minério de ferro (pellets) - em
transporte maritimo, procedente de Sao Luis-MA, do porto de Tubarao-ES, ou do porto de Ubu-ES -
tornar-se-a possivel viabilizar a implantagéo, no porto de Sergipe, de um complexo siderurgico de
pequeno porte, o qual devera compreender, em sua primeira fase, um terminal de desembarque e
manuseio de pellets e uma planta de reducgéao direta (RD), visando a producgao de pré-reduzidos
(PR) para os mercados doméstico e de exportagdo. Em estagios subsequentes, esta producao de
PR (DRI - Direct Reduced Iron e HBI - Hot Briquetted Iron) viabilizara a producao de agos especiais

em forno elétrico a arco (FEA) e de produtos especificos da cadeia siderurgica e metal-mecénica.

Metalurgia de metais nao ferrosos

Operagoes de fusao e refino de metais nao ferrosos sao energointensivas e, desta forma, a
perspectiva de suprimento abundante de gas natural em bases competitivas constitui fator
essencial na tomada de decisdes de localizagcdo de correspondentes unidades metalurgicas.
Considerando-se nao apenas a producao atual de minérios de cobre e de niquel na regiao
Nordeste, mas também a producao regional previsivel destes e de outros minérios e concentrados,
verifica-se que o estado de Sergipe podera se afirmar competitivo também para empreendimentos
de fuséao e refino de metais nao ferrosos.

Vidros

Analogamente aos dois topicos anteriores, as condi¢des favoraveis em termos de suprimento
de gas natural, de areia quartzosa e de outras matérias primas minerais disponiveis na regiao
Nordeste - aliadas a logistica de transporte e as facilidades de acesso a mercados - permitem
indicar perspectivas favoraveis para a instalagdo de unidades de producgéo de vidro no estado de

Sergipe.

Oportunidades Geoecondmicas do estado de Sergipe
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Outras Perspectivas de Investimento

Além das oportunidades selecionadas (ceramica, cimento e fertilizantes) e das demais
oportunidades indicadas (siderurgia, metalurgia de nao ferrosos e industria vidreira), cabe ainda
assinalar as seguintes perspectivas de carater geoecondmico, ainda embrionarias, por estarem
sujeitas a estudos complementares de pesquisa mineral, articulados com investigagdes
tecnoldgicas e com avaliagdes de mercado.

Cobre e Niquel

O potencial metalogenético do cobre e do niquel vem sendo investigado pelo Servigo Geoldgico
do Brasil - SGB/CPRM, cujos trabalhos de pesquisa abrangem mapeamento geolégico de
semidetalhe e detalhe, prospecc¢ao geoquimica, prospecc¢ao geofisica, escavagdes e sondagens,
além de analises laboratoriais (Tesch etal., 1980 e 1982; e Santos etal., 1990).

As mineralizagbes sulfetadas de cobre e niquel ocorrem nas formas disseminada e remobilizada
em rochas gabroicas da Suite Intrusiva Canindé, nos quais formam corpos de minério irregulares
(bolsdes e “amas”). Ao nivel atual das pesquisas, apenas o alvo da fazenda Quiribas (154 Ni, Cu),
abrangendo 13% da faixa potencialmente prospectavel da suite, foi avaliado e redundou numa
reserva (indicada + inferida) de 4 milhdes de toneladas de minério, com teor médio de 0,34% de Cu
e 0,35de Ni, sendo considerado o “teorde corte” de 0,25%.

Esses depdsitos, embora ainda enquadrados na categoria de marginais, apresentam
viabilizagao econémica admissivel, no futuro, pela potencialidade de ampliagdo das reservas aliada
arecuperacao de subprodutos como cobalto, ouro, prata e platinoides. Ja foram detectados teores
de até 0,025% de Co; 0,10 g/t Au; 2,5 g/t Ag; 0,015 g/t de Pt e 0,030 g/t de Pd, nos intervalos mais
ricos em sulfetos. As maiores concentracgdes de sulfeto distribuem-se no intervalo entre a superficie
e 50 m de profundidade. Outros trechos, com menores concentragdes, estendem-se a maiores
profundidades.

Enxofre

Existe em Sergipe um depdsito de enxofre com pesquisa ja avangada e a ser complementada, e
com razoaveis perspectivas de viabilizacdo econdmica. O jazimento Castanhal, na Bacia de
Sergipe, foi reconhecido como o primeiro depdsito de enxofre nativo do Brasil (Morelli et al., 1982).
Trata-se de um depdsito, do tipo estratiformesedimentar, situado em subsuperficie, a uma
profundidade média de duzentos metros e com extensao aproximada de 3,7 km, porém com
descontinuidades, em face da existéncia de uma faixa semi-estéril que limita duas areas de maior
concentragao.

As reservas totais foram avaliadas em 3,6 milhdes de toneladas, com teor médio de 7,1% de S.
Essa reserva foi classificada como indicada, tendo em vista a variabilidade dos corpos de enxofre
com descontinuidades bruscas e aleatdrias. A espessura média de enxofre sélido é de 0,48 m, com
maximo de 2,74 m, para uma espessura média da zona mineralizada de 6,7 m.
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Rochas Ornamentais

Em 1985, a CODISE (Cia, de Desenvolvimento Industrial de Sergipe) realizou projeto de
cadastramento e avaliagdo de dezoito ocorréncias de granito e duas de marmore, compreendendo
estudos preliminares, levantamentos de campo e ensaios laboratoriais, tais como analises
petrograficas e testes de polimento. No referido trabalho estdo assinalados jazimentos com boas
condicdes de infraestrutura, excelente aspecto estético e expressivo volume. Como exemplo, cabe
citar o jazimento situado na fazenda Lagoa do Pedro. As ocorréncias cadastradas situam-se
sobretudo nas regides norte e nordeste do estado e compreendem, rochas pertencentes aos
granitoides tipos Gldria, Serra do Catu, Xingé e Serra Negra, e gnaisses do Complexo Gnaissico-

Migmatitico.

Turfa

As ocorréncias de turfa na faixa costeira do estado constitui oportunidade a ser melhor
caracterizada geologicamente e investigada tecnologicamente, visando definir as perspectivas
ideais de aproveitamento econémico. Dos treze jazimentos cadastrados por Santos et al (1998),
onze constituem pequenos depdsitos, estudados preliminarmente por Lima et al. (1982), que na
ocasiao estimaram a reserva geoldgica, em base seca, como da ordem de 1,7 milhdes de toneladas
de turfa energética (teor de cinzas inferior a 40% e poder calorifico superior maior que 3.500 kcal/
kg) e 2,5 milhdes de toneladas de turfa agricola.

As ocorréncias de turfa nas areas de pesquisa do Servigo Geoldgico do Brasil - SGB/CPRM

compreendem os depésitos designados de Santo Amaro das Brotas, Vela do Meio e Riacho do
Mosquito, sendo o primeiro o mais importante em termos de volume, tendo sido objeto de lavra
experimental, no decorrer das pesquisas realizadas na década de 1980.
De acordo com trabalhos realizados pelo SGB em 2021, as referidas ocorréncias de turfas sao
qualificadas como do tipo “pantano baixo” ou lagunar, com baixa contribuicdo hidrica associada a
inundagdes por aguas externas aos limites da bacia de sedimentacdo, que é alimentada
principalmente por aguas de chuvas. Sao turfas caracterizadas como fibrosas a fibro-lenhosas,
com coloragdo castanho escura a preta, podendo apresentar aspecto gelatinoso ou carater
argiloso.

Dados de cubagem apontam recursos globais da ordem de 57 milhdes de toneladas, com teor
médio de cinzas de 13,55% e poder calorifico de 3.042,68 Kcal/ kg, sendo a densidade média em
base seca (dry bulk density) de 0,072. A turfeira Santo Amaro das Brotas responde por 64% do
volume total estimado, com teores médios de cinzas bastante distintos para os recursos
quantificados pela modelagem para as duas areas de processos onde ocorre, ou seja, 4,13% na
area do processo 870.155/84 e 10,10% na do processo 870.055/84. Os percentuais médios do
poder calorifico obtidos nessas areas foram, respectivamente, de 5.354,54 Kcal/ kg e 4.629,70
Kcal/ kg, sendo o volume de turfa estimado na area do processo 870.055/84 cinco vezes superior.
Vale destacar que as atuais aplicagdes da turfa vao muito além do uso energético e agricola,
compreendendo também o emprego nas industrias quimica, téxtil e de bebidas, assim como na
construcao civil. O Anexo 3 apresenta informagdes complementares sobre novas perspectivas da
turfa.
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Quadro de Recursos - Projeto Turfa de Santo Amaro de Brotas

Areado Volume  Densidade Poder . .

L. Processo Tonelage ... Materiais Cinzas

Depdsito DNPM processo  Total - Base Base m de Turfa Calorifico Voliteis (%)

(ha)  Turfa(m?) Umida Seca Kcal/Kg >

Vela do Navio/Riach
eladoNavio/Riacho o) cc 1984 000 2827267 072 0072 20356 * * 21
do Mosquito

Santo Amaro das Brotas 870055/1984 320 424142,3 0,711 0,072 30.538 4629,701 & 10,108
Santo Amaro das Brotas 870155/1984 876 81282,6 0,759 0,073 5.934 5354,548 & 4,136
1196 788152 0,46 0,072 56.828 3 043,68 13,55

Fonte: Servico Geoldgico do Brasil - CPRM




Diretrizes de Acao

Conforme evidenciado ao longo deste documento, o estado de Sergipe apresenta importantes
oportunidades geoecondmicas, parte das quais relacionadas a a¢des institucionais ora em curso,
relativas ao Novo Mercado do Gas.

Visando subsidiar a formulagdo de um programa de desenvolvimento sustentavel e competitivo
das cadeias de producdo minero-industrial do estado, as informagdes e reflexdes apresentadas no

presente documento permitem sugerir as seguintes diretrizes de agéo:

Melhoria dabase de conhecimento relativa aos recursos minerais:

* O estado de Sergipe devera promover acdes de consolidacdo e avaliagcdo do conhecimento
geoecondbmico de seus recursos minerais visando melhor caracterizar as oportunidades de
investimento, bem como selecionar aquelas de maior poder estruturante para potencializar o
desenvolvimento sustentavel e competitivo.

* Além de possiveis cooperagdes com o SGB/ CPRM, visando a consolidagdo de conhecimentos
prospectivos relativos a areas e distritos geoecondmicos especificos, as entidades estaduais
deverao se articular com os atuais e futuros titulares de projetos de pesquisa mineral e de
desenvolvimento minero-industrial, procurando acompanhar os correspondentes trabalhos, bem
como levantar e consolidar o conhecimento gerado, além de identificar as medidas de estimulo
necessarias para manutencao e fortalecimento do contexto atrativo a realizagdo de novos

investimentos.

Analise aprofundada de oportunidades minero-industriais:
 Entidades estaduais atuantes na germinagao e promogao do desenvolvimento deverao proceder
a caracterizacao e selecao das oportunidades de investimento de maior poder estruturante.

*Além do aprofundamento de avaliagdes técnico-econdmicas relativas aos setores de ceramica,
cimento e fertilizantes, pré-selecionados no presente estudo, cabera avancar apreciacdes sobre
outros segmentos com potencial para atragao de investimentos privados.

*Tendo em vista os peculiares atrativos reunidos pelo estado de Sergipe no atual contexto do gas
natural e considerando-se a importancia da energia e da logistica de transporte para a
competitividade das atividades minero-industriais, énfase especial devera ser atribuida a setores
energointensivos, sobressaindo, consequentemente, a metalurgia de metais nao ferrosos,

siderurgia e industria vidreira.

» Apesar do estado de Sergipe nao oferecer perspectivas de suprimento de matérias primas
minerais essenciais para estes setores, as correspondentes oportunidades podem se tornar
evidenciadas, devido a intensidade de determinadas vantagens comparativas (ex: energia e
logistica) e a visdo estratégica capaz de transforma-las em efetivas vantagens competitivas.
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* No caso de oportunidades com perspectivas atualmente embrionarias (ex: cobre/ niquel, enxofre,
rochas ornamentais e turfa) e ainda sujeitas a estudos complementares de pesquisa mineral,
investigacdes tecnoldgicas e avaliagbes de mercado — a articulagdo de representantes de
organismos de promocao do desenvolvimento estadual, com titulares dos empreendimentos é de
capital importancia, nédo apenas no sentido de agilizar solugdes que dependam da boa articulagéo
de entidades governamentais, como também com vistas a estabelecer sinergias, mediante o

intercambio e a busca de novas informacgdes e conhecimentos.

Promogao das oportunidades:
*Uma vez detectadas e convenientemente avaliadas, as oportunidades selecionadas devem ser
submetidas a um programa concatenado de promogao, visando atrair investidores com perfil

adequado a tipicidade dos empreendimentos previsiveis.

*Tal programa deve ser alicergado nos seguintes pré-requisitos: i) estreito alinhamento com o Plano
Estratégico de Desenvolvimento Socioeconémico do Estado; ii) elaboracao de documento
especifico para cada oportunidade, em linguagem, feitio e estilo de edigao apropriados; iii) criteriosa
selecao do publico alvo a ser contatado; iv) utilizagao de técnicas de abordagem apropriadas; e v)
adocéao de cuidadoso processo de gestdo e acompanhamento.

Estimulos a expansao da Producao:

*Ao contrario de incentivos fiscais e financeiros, barreiras de mercado, etc. — que ocasionam
desequilibrios de mercados e concentracao de renda, além de outros efeitos adversos e espurios —
a geracao e difusao de ICA (informagao, conhecimento e aprendizado) se afirmam cada vez mais
como medida de estimulo de maior eficacia na promocéao de investimentos em empreendimentos

comprometidos com o desenvolvimento socioecondmico sustentavel e competitivo.

*Neste novo contexto, as medidas de estimulos a serem consideradas podem ser expressas em i)
reformas regulatérias de carater estruturante; ii) aperfeicoamentos de sistemas de infraestrutura
social (ex: educagao e saude); iii) melhorias de sistemas de infraestrutura econémica (ex: logistica
de transporte e energia); iv) geragao e difusao de informacao, conhecimento e aprendizado de
carater geocientifico, geoecondmico, tecnolégico e de mercado; e, sobretudo v) capacitagao e
especializagao de recursos humanos.

Assisténcia e apoio aos empreendedores:

*Os empreendedores que estejam realizando investimentos pré-operacionais (ex: pesquisa
mineral), ou em projetos de expansao ou de implantagédo de novas unidades de produ¢ao minero-
industrial no estado, deverao contar com assisténcia e apoio de organismos estaduais especificos,
mediante visitas e articulagbes frequentes, visando acompanhar a evolugao dos trabalhos e
verificar eventuais pendéncias que possam ser solucionadas, além de aprimoramentos que

possam ser avangados, com a participa¢cao dos 6rgao de apoio do estado.



Diretrizes de Acao

Promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel:

*Independentemente a atuacdo das entidades ambientais licenciadoras e fiscalizadoras, os
organismos encarregados da assisténcia e apoio aos empreendedores deverdo difundir os
principios e as boas praticas de desenvolvimento sustentavel, notadamente no que se refere a
minimizacado e mitigacdo de impactos ambientais, gestdo de residuos e reabilitagdo de areas

mineradas, assim como de boa relagao e integragdo com as comunidades envolvidas.

Sergipe

*Cabera também, aos mencionados organismos estaduais, promover e facilitar o acesso dos
empreendedores a informagao, conhecimento e aprendizado atualizados, sobre a questao

ambiental, particularmente no que se refere aos novos conceitos, paradigmas e processos de

gestdo ambiental, tais como os referentes ao ESG (Environmental, Social and Governance) e
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ANEXO 1

Sinopse do Anuario Socioeconémico de Sergipe - 2017

O Anuario Socioeconémico de Sergipe (Novembro de 2019 - Ano 2, pags. 14 a 18), assinala que "a
primeira grande tentativa de reestruturacdo da atividade produtiva estadual ocorreu na década de 1950, ndo
tendo resultado em mudancgas relevantes na diversificagcdo da producdo: em 1960, a agropecuaria
representava 24% do PIB e aindustria, 6%".

Nas décadas seguintes - sob efeito de diferentes fatores, tais como "criagdo da SUDENE (1959),
implantagdo da Petrobras em Sergipe (1963), crise do petréleo (1973) e o Il Plano Nacional de
Desenvolvimento-1IPND (1974-1978) - verificou-se um ciclo exitoso, no qual "Sergipe foi ... beneficiado por
investimentos e créditos federais”, com estimulos a industrializagéo "(em 1975, a agropecuaria representava
17% do PIB e a industria, 30%), com destaque para os setores: petroleo e gas, minerais nao metalicos,
alimentagao, bebidas, vestuario e calgados, quimica.

Na metade da década de 1970, a industria passou a ser a forca motriz do crescimento sergipano,

com forte presenga do capital estatal federal, que investia diretamente ou financiava projetos privados, a
exemplo dos incentivos do Artigo 34/18, via Sudene”.
Entretanto, "a industria ficou fortemente concentrada na extragéo de petroleo e gas" e, consequentemente, a
expansao da economia sergipana dos anos 70 nao estimulou o adensamento de cadeias produtivas € nem
mesmo o surgimento de setores estruturantes. "Na década de 1980, com a crise financeira do Pais e aumento
dainflagéo, o apoio do setor publico a dinamizagao da economia foi drasticamente reduzido".

Nos anos 1990, destacou-se a inauguracao da usina hidroelétrica de Xingo e, a partir de 2000, até os dias
atuais, os programas de desenvolvimento industrial tm se concentrado na capitacao de investimentos via
incentivos fiscais, sem que seja implementado um programa mais efetivo de atragdo de investimentos
estruturantes.

Durante o boom das commodities dos anos 2000, a economia estadual esbogou uma reagao devido,
principalmente as atividades de sua industria extrativa. Atualmente, a economia permanece em
desaceleragdo, com preocupante reducdo ou estagnacdo dos indicadores de renda per capita, IDH,
desigualdade social e violéncia.

Oinicio da operacao da UTPS (Usina Termoelétrica Porto de Sergipe), o reinicio de operagéo da unidade
de producgao de nitrogénio, pela empresa UNIGEL, a previsivel expanséo da produgéo de petrdleo e gas em
aguas profundas, e as perspectivas existentes de expansdo da produgado de potassio, bem como de
estruturacdo de um polo de fertilizantes no estado de Sergipe - constituem fatos e eventos que evidenciam
um novo contexto de oportunidades que exigem um posicionamento estratégico determinado, por parte de

atores publicos e privados.



Anexo 2

Sinopse do Plano Estratégico do Governo de Sergipe

O “Plano Estratégico do Governo do Estado de Sergipe” busca compreender a situagdo atual dos
diferentes ambientes sociais, e através de planejamento, promover a superagéo de deficiéncias apontadas
em diagnéstico multidisciplinar. Busca também propor agdes que propiciem o desenvolvimento de setores ja
em evidéncia e que apresentem novas oportunidades. E uma iniciativa que procura estabelecer um novo
modelo de governanga, com objetivos bem estruturados e com transparéncia. Trata-se, portanto, de um
instrumento que possibilita tomadas de decisdes com maior assertividade e agilidade.

O plano aborda questdes importantes para a analise do panorama e perspectivas no @mbito geoecondmico
do estado. Encontram-se a seguir assinaladas e comentadas algumas destas questdes:

No tépico “As Evolugdes Setoriais” no capitulo “Sergipe no século XXI...” a tabela 2 indica as taxas médias
anuais de crescimento do valor adicionado bruto (VAB) das atividades econdmicas entre os anos de 2003 e
2016, divididos em quatro periodos. Verifica-se que o primeiro periodo (2003 a 2008) apresenta taxas médias
positivas em todos os setores, inclusive naqueles que possuem maiores afinidades vocacionais e potenciais
no ambito minero-industrial do estado, tais como: agropecuaria, industrias extrativas, industrias de
transformacao, eletricidade e gas, e construgcdo. No periodo posterior, entre os anos 2009 e 2012, os setores
afins em destaque sofreram certa retragéo, exceto o setor da industria de transformacgéo e construgdo. No
terceiro periodo (2013 a 2014), verifica-se queda acentuada nas taxas de crescimento, em consequéncia a
forte crise econdmica. O mesmo comportamento é constatado no periodo 2015 a 2016.

Ainda no mesmo capitulo é destacado um importante fator para viabilizar a retomada do crescimento
econdmico do estado. O incremento da oferta de gas através da implantagdo de 128 Km de gasoduto
anunciada pela Petrobras, somando-se as projegdes de aumento da producdo de dleo e gas em aguas
profundas.

Em relacao ao capitulo “Diagndstico Estratégico”, cabe destacar os subitens: economia e infraestrutura. A
economia estadual se comportou de forma congruente, comparativamente aos demais estados do pais.
Apresentou declinio que pode ser constatado por meio dos indices do PIB e desemprego ilustrados nos
graficos 18, 19 e 24. No que diz respeito a infraestrutura, fica evidenciado o déficit habitacional conforme
demonstra o quadro 7. Este aspecto corrobora e reitera o potencial de expanséo de atividades inter-
relacionadas ao setor da construgéo, cabendo ressaltar o caso da cadeia produtiva de ceramica e agregados
para construgao civil, que apesar de nao ter sido descrito como uma oportunidade geoecondmica tem papel

fundamental para o setor.
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Anexo 3

Turfa - Utilizagdo e Novas Perspectivas

Auutilizagéo da turfa no hemisfério norte ja esta consolidada ha centenas de anos como insumo energético.
Nos paises tropicais a utilizagao da turfa é relativamente recente. Com as crises do petréleo na década de 50,
pos Segunda Guerra Mundial, na de 1973, o Brasil comecou a direcionar maiores atengdes as possibilidades
de novas fontes de energia. Ja nofinal da década de 70, a CPRM, através do Plano de Mobilizagao Energética
(Ministério de Minas e Energia) iniciou pesquisas que culminaram em descobertas de grandes depdsitos de
turfas, principalmente em faixas litordneas. Uma vez ultrapassadas as tensdes de mercado decorrentes do
denominado 2 Choque do Petréleo, de inicio dos anos 1980, a blisca por fontes alternativas de energia
deixou de ter a mesma prioridade com que havia sido distinguida anteriormente.

Por ser considerada um combustivel gerador de energia de baixa eficiéncia, comparativamente a outros
combustiveis, a turfa tende a ser utilizada somente na auséncia ou escassez de outras fontes de energia. A
turfa também é habitualmente usada na agricultura como condicionador de solos. Comparadas com as turfas
encontradas no hemisfério norte, ricas em sphagnum, uma espécie de musgo; as turfas brasileiras sédo
consideradas de qualidade inferior, mas existem alguns estudos que apontam evidéncias de melhorias no
solo com o seu uso.

Outra possivel utilizagao da turfa, que vem sendo estudada ha bastante tempo, € como adsorvedor natural,
de baixo custo, aplicado ao tratamento de aguas e efluentes contaminados por diferentes classes de
poluentes. Uma pesquisa realizada em 2016 (Garcia), com amostras de turfa encontradas em um depdsito no
estado de Sergipe indicou a presenca de microbiota com agentes biodegradores para poluentes conhecidos
como hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAS).

A Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (USEPA) selecionou 16 HPAS para monitoramento
ambiental, dentre eles o Fluorenteno. Estes poluentes sdo considerados altamente preocupantes por
possuirem caracteristicas teratogénicas, mutagénicas e carcinogénicas e estdo geralmente associados a
ambientes contaminados por petroleo. A autora da referida pesquisa indica a turfa como uma solugao
eficiente, de baixo custo, pratico, eco-amigavel e com potencial de aplicagao em escala industrial para uso na
biorremediagédo de areas contaminadas por Fluorenteno. Diante disso, a turfa se mostra, potencialmente,
uma importante fonte natural de micro-organismos biodegradores de HPAS.

Tal perspectiva de utilizacdo das turfas pode ampliar sensivelmente as oportunidades de seu
aproveitamento econdmico. Depende, entretanto, de investimentos e estimulos visando a realizagao de
trabalhos complementares de pesquisa mineral, acompanhados por intensas investigacdes tecnoldgicas e

avaliagbes técnico-econdmicas



OPORTUNIDADES
GEOECONOMICAS

PARA O
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

DO ESTADO DE SERGIPE

No contexto das politicas publicas e acdes
institucionais ora em curso, relacionadas ao "Novo
Mercado do Gas", e visando subsidiar o
estabelecimento de diretrizes estratégicas para a
formulacdo de um programa de desenvolvimento
sustentavel e competitivo para o Estado de Sergipe - o
presente documento caracteriza as perspectivas e
oportunidades de investimento minero-industrial que se
evidenciam na correspondente unidade da federagao.

Elaborado pelo Servico Geologico do Brasil (SGB/
CPRM), o documento apresenta e analisa dados e
informacdes relacionadas ao panorama geoecondémico
de Sergipe, buscando destacar a caracterizagéo e
distribuicdo espacial das ocorréncias, depdsitos e
unidades de producao mineral existentes no Estado, os
empreendimentos associados as respectivas cadeias
produtivas, bem como os principais elementos de

infraestrutura de transporte e energia.
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Tel: 91 31821326

Departamento de Recursos Minerais

Tel: 21 2295-4992

Diretoria de Infraestrutura geocientifica
Tel: 21 2295-5837 - 61 2108-8457
Superintendéncia de Salvador

Tel: 71 2101-7300

Superintendéncia de Salvador

Avenida Ulysses Guimaraes, 2862
Sussuarana - Centro Administrativo da Bahia
Salvador - BA - Brasil

Assessoria de Comunicagao
Tel: 61 2108-8468
E-mail: asscomdf@cprm.gov.br

Ouvidoria
Tel: 21 2541-6344
E-mail: ouvidoria@cprm.gov.br

Servigo de Atendimento ao Usuario - SEUS
Tel: 21 2295-5997
E-mail: seus@cprm.gov.br

www.cprm.gov.br

SERVIGCO GEOLOGICO

SECRETARIA DE
GEOLOGIA, MINERACAO

PATRIA AMADA

MINISTERIODE 4% BRASI L

DO BRASIL - CPRM  ETRANSFORMAGCAO MINERAL  MINAS E ENERGIA


http://asscomdf@cprm.gov.br
http://ouvidoria@cprm.gov.br
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